D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej ciosanej (nieregularnej 15/17) na poszerzeniu tukdw
wyokraglajgcych krawedzie skrzyzowania.

1.4. Okre slenie podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce wyrobéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN
1342.
Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowa¢ kostke ciosang (nieregularng) wielkosci 15/17cm
spoinowang piaskiem kwarcowym
2.2.2. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Wymagania
i wytrzymatosciowe
1 Wytrzymalos¢ na sciskanie, MPa, nie 160
mniej niz
2 Odpornos¢ na Scieranie w mm, nie nie jest okreslona
wiecej niz
3 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie | klasa F1<20% zmiany wytrzymatosci
na $ciskanie
4 Odpornos¢ na poslizg nie jest okreslona

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu max +15mm.
Odchyiki od nominalnej grubosci dla klasy T2 max £15mm.
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Odchytki od prostopadtosci powierzchni bocznej max +15mm.

Nieréwnosci powierzchni max 5mm.

2.2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy

wymaganiom PN-EN 197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiednio normy PN-EN 13242,

- kruszywo na podsypke - nalezy stosowac kruszywo naturalne, o frakcji od 0 do 8 mm,

0 zawartosci pytow mineralnych: < 3% kategoria f3. Uziarnienie powinno miesci¢ sie w polu
ODEH i OCJKLMN na rys. 1 wg PN-B 96026

2.2.6. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Bez badania mozna stosowac wode wodociggows.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
— betoniarka - do wytwarzania oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— ubijakami recznymi mechanicznymi, do ubijania kostki,
— wibratorami ptytowymi i lekkim walcami wibracyjnymi, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Kostka

Kostka - przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2. Kruszywo

Kruszywo - przewozone bedzie dowolnymi s$rodkami transportu samowyladowczego. Podczas
transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ r6zne asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem
i mieszaniem sie miedzy soba.

4.3. Cement

Cement - przewozony bedzie $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét.

Ogolne warunki robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1 Zakup i transport wyrobow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania
powyzszych robot, zrodia pozyskania materiatow muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe robot

Wyznaczenie dodatkowych punktoéw sytuacyjno-wysokosciowych niezbednych do prawidlowego
wykonania rob6t dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.4. Przygotowanie podioza

Nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy uktada¢ na podbudowie zgodnie z projektem.
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5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ z mieszanki o wspoéiczynniku wodno-cementowym
od 0,20 do 0,25 i wytrzymatosci na Sciskanie R7= 10 MPa, R28= 14 MPa.
Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu na podbudowie przygotowanej mieszanki
cementowo- piaskowe;.
5.2.6. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularne;.
a) ukladanie kostki nieregularnej
Roboty zwigzane z ukltadaniem kostki wykonane beda recznie.
Kostke nalezy uktada¢ w desen uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Zaleca sie desen
tukowy.
Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢é 12mm (PN-S-06100). Spoiny w
sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o ¥ szerokosci kostki.
Nawierzchnia wykonana z kostki kamiennej nieregularnej moze zosta¢ oddana do uzytku po uptywie 2
tygodni od chwili wykonania.
b) warunki przystgpienia do roboét
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia wynosi minimum + 5°C.
Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposéb podany
w PN-B-06251.
¢) ubijanie kostki
Kostke na podsypce piaskowo-cementowej nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed wypetieniem spoin i spowodowac obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.
Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po wypetieniu spoin. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Ubijanie nalezy zakonczy¢ przed poczgtkiem wigzania cementu w podsypce.
d) wypelnienie spoin
Wypetienie spoin piaskiem kwarcowym z zywicg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

- kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.2.5,

- kruszywo powinno catkowicie wypetni¢ spoiny

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako sci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wyrobow przeznaczonych do wbudowania.

Badania kostki na etapie akceptacji wykonuje laboratorium akceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Pozostale wyroby uzyte do wykonania nawierzchni z kostki wyszczegdlnienie w pkt. 2 niniejszej ST
pod wzgledem jakosci muszg odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiom okreslonym w pkt. 5.2.5.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin i sprawdzeniu zgodnosci pkt. 5.2.5,
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w pkt. 5.2.6 d.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w jednym punkcie na kazdej zatoce i kazdej
wyspie przez wykruszenie na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetniania spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. Rownosc
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-ro metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £5cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.
6.4.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Nalezy dokona¢ jednego pomiaru na wyspie i dokona¢ nast. badan i pomiaréw:
- spadkéw poprzecznych
- rzednych wysokosciowych
szerokosci nawierzchni
grubosci podsypki

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni D.05.03.01.23,
D.05.03.01.24 z kostki kamiennej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki jako roboty podlegajace zakryciu nalezy podda¢ odbiorowi
zgodnie z ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Ptatnos¢ za m? utozonej nawierzchni z kostki nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych wyrobdéw i oceny jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej D.05.03.01.23, D.05.03.01.24 obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup, zatadunek, transport i roztadunek wyrobéw,

- wykonanie podsypki cementowo- piaskowej o grubosci 5 cm,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypetienie spoin piaskiem kwarcowym z zywicg,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne
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PN-EN 197-1 Cement.

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
PN-S-96026  Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 1342  Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
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